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= Autotransformator
= Przektadniki
= Transformator do zmiany liczby faz

= Transformator spawalniczy
= Konserwacja elektrycznych spawarek i zgrzewarek
= Transformatory stosowane w uktadach elekironicznych i automatyki

3.7.1. Autotransformator

Autotransformator jest transformatorem specjalnym, w ktérym zastosowano tylko jedno

uzwojenie spekniajgce jednoczesénie funkcje uzwojenia pierwotnego i wtérnego (rys. 3.34).
Obie strony transformatora (pierwotna i wtérna) sa potaczone galwanicznie (rys. 3.35).
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Rys. 3.34. Autotransformator toroidalny Rys. 3.35. Schemat elektryczny
autotransformatora

Ze wzgledu na liczbe zwojéw uzwojenia wtérnego autotransformatory wykonuje sie:
e ze stalg liczbg zwojéw uzwojenia wtdrnego;
= ze skokowo zmienng liczbg zwojéw uzwojenia wtérnego (za pomoca odczepéw);
¢ z ptynnie zmienng liczba zwojéw uzwojenia wtérnego (za pomocg suwaka; rys. 3.36).
Zmiane przekladni autotransformatora toroidalnego uzyskuje sie przez przesuwanie
szczotki weglowej, zazwyczaj. bezposrednio przymocowanej do odpowiedniego pokretta.
Umozliwia to ptynng regulacje napiecia, przewaznie w zakresie 0-130% napiecia zasilania
(rys. 3.35).
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5. Autotransformator z ptynna regulacja z uzwojeniem nawinietym na toroidalnym rdzeniu

Zalezno$¢ migdzy napieciem uzwojenia wtérnego U, a uzwojenia pierwotnego U, wy-
raza sie wzorem:
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a autotransformatora to moc pozorna przekazywana ze strony pierwot-
nej na Wtornq Wyraza sie wzorem:

$,=85=U,-1,=5,=U,-1,

ormatora to moc przechodnia w znamionowych warun-

‘a jest wyrazana takg samg zalezno$cia jak dla transforma-
tora ]ednofazowego

~
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We wspélnej czesci transformatora ptynie prad I, (rys. 3.35). Jezeli sig zatozy, ze prady I i I,
sa w fazie, warto$¢ skuteczna pradu I, wyraza sie wzorem:
Li=1,-1
Dla wspélnej czesci transformatora mozemy tez zapisa¢ nastepujaca zaleznosc:

S, =, -1

nazywang mo :

Moc wilasna autotransformatora est tym mnle]sza im przekladnia jest blizsza jednosdi.

Do zalet autotransformatora mozna zaliczy¢ lepszy stosunek mocy w stosunku do tra-
dycyjnego transformatora o tych samych gabarytach oraz mniejsze straty mocy i wieksza
sprawnos¢. Do wad zalicza sie przenoszenie zakléceri z jednej strony transformatora na
drugg (potaczone galwanicznie strony autotransformatora) oraz bardzo duze prady zwar-
ciowe.

Autotransformatory jednofazowe sa stosowane w laboratoriach do plynnej regulacji na-
piecia.



stosuje sie do:

« rozruchu silnikéw indukcyjnych lub synchronicznych;

regulacji napiecia w liniach energetycznych;

= jako transformatory sprzegajace do polaczenia sieci z niewielka przekladnig (np. sieci
400/220 kV).

3.7.2. Przektadniki

Przekfadniki to transformatory specjalnego przeznaczenia stuzace do obnizenia wartosci
pradu lub napiecia w celu wykonania pomiaréw lub do galwanicznego oddzielenia obwo-
du pomiarowego od sieci wysokiego napiecia.

Przektadniki (rys. 3.40) stosuje sie podczas pomiaréw pradéw, napieé, mocy i energii
elektrycznej, a takze w uktadach zabezpieczen elektroenergetycznych, sterowania, regula-
qji i sygnalizacji w sieciach elektrycznych.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje przektadnikéw:
= mnapieciowe (rys. 3.37),
= pradowe (rys. 3.38).

Nap;)wietrzny przektadnik pradowy

Rys, 3.37, Napowietrzny przekladnik
napieciowy

Schemat elektryczny przekladnikéw pradowego i napieciowego przedstawiono na ry-

sunku 3.39.
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9. Przekladnik: a) napieciowy, b) pradowy




Niezaleznie od wielkosci parametréw pierwotnych przektadnika (duze prady i napie-
cia), wtérnym napieciem znamionowym przekladnika napieciowego jest zwykle 100 V,
a wtérnym pradem znamionowym przekladnika pradowego — z reguly 5 A.

W celu ochrony przektadnika przed uszkodzeniem oraz obnizenia btedéw pomiaro-
wych stosujemy specjalne oznaczenia zaciskéw przektadnikéw (rys. 3.39).

Dla przektadnikéw pradowych poczatki uzwojen oznacza sie symbolem P1—s1, a korice
uzwojent P2 — s2. Dla przekladnikéw napieciowych poczatki uzwojeri oznacza sie symbo-
lem A - a, a korice uzwojerr B — b.

Ze wzgle;dow bezpieczetistwa uziemia sie wtérne obwody przektadnikéw.

F to specjalny transformator jednofazowy, pracujacy w stanie ja-
1owym shlza‘cy do rozszerzania zakresu pomiarowego woltomierzy. Strona pierwotna jest
wiaczona do sieci, ktérej mierzymy napiecie. Do strony wtérnej przylacza sie réwnolegle
woltomierz lub cewki napieciowe watomierzy. W trakcie wykonywania pomiaréw nalezy
zwréci¢ uwage na bledy pomiaru wynikajace ze spadkéw napiec na reaktancjach i rezy-
stancjach uzwojen przektadnika. Mamy tutaj do czynienia z dwoma rodzajami bledéw
pomiaru:

e bledem napieciowym,
bledem katowym.

@

rapieciowy wynika stad, ze napiecie pierwotne jest wyzsze od pomnozonego przez
przekladnie napiecia wtérnego o spadki napiecia na rezystancji i reaktancji uzwojenia
pierwotnego.

(>3

jest katem przesuniecia fazowego miedzy napieciem pierwotnym i wtér-

. k ' to transformator jednofazowy dwuuzwojeniowy matej mocy
pracu]qcy w stanie zblizonym do zwarcia. Innymi stowy: jest to urzadzenie elektryczne
umozliwiajace pomiar duzych natezen pradu miernikami o mniejszych zakresach pomia-
rowych. Przekladnik pragdowy nie moze mie¢ rozwartych uzwojen wtérnych, gdyz grozi
to ich zniszczeniem. Uzwojenie wtdérne jest zwykle zwarte przez przyrzad pomiarowy.
Gdy odiacza sie przyrzad pomiarowy, nalezy zewrzec zaciski strony wtérnej przekiadnika.
Przektadniki §redniego napiecia przedstawiono na rys. 3.40.

. Przekladniki §redniego napiecia




3 73. Transformator do zmiany liczby faz

ator do zmian) ' faz stosuje sie w ukladach z prostownikami, przeksztattni-
kaml oraz w obwodach spec]alnego przeznaczenia (rys. 3.41).

Rys. 3.41. Transformator tréjfazowy typu ET3V1 realizujacy zmiane liczby fazz 3 nal

Zazwyczaj stosowana zamiana faz to z 3 na 6 faz. Sposéb polaczenia uzwojent transfor-
matora przy zmianie faz przedstawiono na rysunku 3.42.
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vs. 3.42. Zmiana ukladu 3-fazowego w uklad 6-fazowy: a) polaczenie w podwéjng gwiazde, b) pola-
czenie w podwo]ny tréjkat, c) polaczenie widetkowe.

3 74 Transformator spawalniczy

Transfo spawalniczy stuzy do zasilania tuku elektrycznego w spawarkach elektrycz-
nych (rys. 3.43). Takie urzqdzeme musi zapewni¢ cigglo$¢ palenia tuku elektrycznego oraz
uniemozliwi¢ przepltyw pradu o duzej wartoéci w przypadku zwarcia elektrod.




Transformator spawalniczy powinien umozliwia¢ regulacje pradu spawania, czyli ob-
wod magnetyczny musi mie¢ duzg reluktancje. Wtedy prad zwarcia jest ograniczony na ta-
kim poziomie, aby utrzymac¢ ciaglo$¢ tuku. Uzyskuje sie to, jezeli w konstrukgji zastosuje
si¢ przesuniecie czesci rdzenia lub dodatkowy dlawik. Zaréwno dlawik, jak i poszerzenie
szczeliny powietrznej wplywajg na zwiekszenie reluktancji. Takie rozwigzanie daje na-
piecie zwarcia U % okoto 50+80%, czyli prad zwarcia nie przekracza dwukrotnosci pradu
znamionowego.

Dlatego transformatory spawalnicze charakteryzuja sie odpowiednig konstrukcja
(rys. 3.44).
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Rys. 3.43. Transformator spawalniczy 'ys. 3.44. Transformator spawalniczy: a) o regulowa-
STB-225 nej reaktancji rozproszenia, b) z dodatkowym dtawi-
kiem o regulowanej szczelinie powietrznej

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

. Przedstaw budowe autotransformatora.

. Jak okregla sie przekladnie autotransformatora?

. Opisz sposoby zastosowania autotransformatordw.

4. Do czego stuza przektadniki?

5. W jakim stanie pracuje przekladnik napieciowy, a w jakim przekladnik pradowy?

. Wyjaénij, jak oznaczamy zaciski przektadnikéw pradowych i napieciowych.

7. Do jakich celéw wykorzystujemy transformatory zmiany liczby faz?
Jak jest zbudowany obwéd magnetyczny transformatora spawalniczego?

9. Powiedz, jak ograniczamy prad zwarciowy w transformatorze spawalniczym.

0. Wymien réznice miedzy transformatorami energetycznymi a transformatorami matej
mocy.

= Zasady eksploatacji urzadzeri spawalniczych
= Ogledziny i przeglady urzadzen spawalniczych

Urzadzenia spawalnicze sg to urzadzenia stuzace do przemiany energii elektrycznej
w skoncentrowany strumien energii cieplnej zdolny do miejscowego topienia spawanych,
zgrzewanych lub przecinanych elementéw metalowych.




